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¡¢À�¥7ª7¥Q²'¥<�,§-ÀB�b£��j¯b­m¦«�j¸�½´�����b£��j¯L¡¢¥7©�¥<©q¤&­Z£'¸��j£�Ô7Ü3¥7§ ­Z �²�¥<Á
¯L¡¢ª�¬®­«£-²����V£��j¯L¡¢¥7©�¥<©q¤�µ)ª:¡«§'§¶�,§r½-íî©Ï²'���V¡«ª<¤Z­«£'¥Q²'��¯2ÍD D¡¢¥7£'§
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¥7§-£'�r¯b­m¦«�,¸
²����±²�£'�r�V§a²'¥<ª7ªI£��j¯b¡«¥<©D§Ç­Z �²�¥7¯L¡¢ªeÍBÀB�jµj¡¢°q§���²'���
£��j¯L¡¢¥7©�¥<©q¤Vµrª7¡Z§�§�­Z£'¸��j£�¥7§Ë§�­«£�²��,¸�­Z©& q£�­ZÀq¡¢À�¥7ª7¥Q²'¥<�,§r½
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¸��r£h­«¬iµrª7¡Z§�§��j§jÍ]²����  �£'­A­¢¬�­«¬�»h��¥:µ1�2¥7§h¸�¥<£'�jµ)²�¬®£'­«¯ºª<�j¯V¯L¡
öb¡¢©q¸&ª<�j¯b¯b¡b÷D½

³<ÐUßOà�Â�½ Å ´ Á ���)²
¾�ä´å'­q½ öqÍ ­q½<ÛZÍ ­q½ õ�Í ­q½ ÷që&ÀB�8²'���R¡« �£'¥QÁ
­«£'¥b �£�­ZÀq¡¢Àq¥<ª7¥Q²'¥<�,§R¬®­«£ß¡O÷Eµ)ª:¡«§'§¨ �£'­«À�ª7�r¯ »h¥<²��Îµrª7¡Z§�§��j§�¼ä�årã¿ç\è¶ã ¥ è¶ã�á¢è¶ãQâ«ës­Z©��_­Z �²�¥7¯L¡¢ª�ÃËÅ È ­Z£'¸��r£ ¬®­«£�²���¥:§
§¶�q­«°�ª:¸bÀD�Ç²�����¸�¡¢¤´»h¥Q²'�L²�����µ)ª:¡«§'§¿­Z£'¸��j£hårã¿ç,èaã ¥ è¶ã�á¢è¶ãQâ«ëZ½íÙ²Ýµr¡«© ÀD�ß­ZÀq§��r£'¦«�j¸Æ²��D¡m²Ï²'��¥7§8­«£1¸��r£'¥7©�¤s�q¡«§2²'���ßª7�j¡Z§a²
¯b¥7§'µ)ª:¡«§'§¶¥<·Dµj¡m²�¥7­«©L q£�­ZÀq¡¢À�¥7ª7¥Q²aÂb»h���j©
µr­«¯b q¡¢£'�j¸V²'­±­«²����j£'§j½
�����G¦m¡¢ª7°��G­¢¬�²��q�Ï­«À�ùa�,µ�²'¥<¦Z�&¬®°q©qµ�²'¥<­Z©w­«À�²1¡¢¥7©��j¸³¬®­«£b²'���
µ)ª:¡«§'§Ë­Z£'¸��j£�årã ç èaã â è¶ã á è¶ã ¥ ë´¥7§.­�½ ãhã¢äZõV¡¢©D¸G»h��¥7ª<�´¬®­«£Ë²'���
­«©���µrª7¡Z§�§�­Z£'¸��j£�årã ç èaã ¥ èaã á èaã â ë�¥:§v­�½ ãh­Zõhã�½
|~}Cå �����bæEç~���0�����Þ�������O���.���m�è�������3�����B�
�����h¡¢ÀB­m¦«�� �£'­«À�ª7�r¯ ¤«­¢²X�rÞ]²'£��j¯b�rª7Â´§¶¥7¯b �ª7¥Q·q�,¸VÀD�,µr¡¢°D§¶�h­«¬
²����b¡«§'§�°�¯b �²�¥7­«©Ï­«¬¿�¼e]°q¡«ª�¯b¥:§�µrª7¡Z§�§�¥Q·Bµr¡m²'¥<­Z©G �£'­«Àq¡«À�¥<ª7¥<²�¥7�j§
¬®­«£h¡¢ª7ªT²��q� µrª7¡Z§�§�¥<·q�r£� q¡¢¥7£1§r½IíÙ¬�²'�q¡m²Ëµr­«©q§¶²�£1¡¢¥7©]²�¥:§�£��jª7¡¢Þ��j¸3Í
²����� �£'­«Àqª<�j¯E©�­ ª<­Z©�¤«�j£�£'�r¯L¡¢¥7©q§i¤«£'�r�,¸�Â«½iÅJ©��r»³£��,µ)°�£1§¶¥7¦«�
¬®­«£'¯´°�ª:¡m²'¥<­Z©±­«¬T²����Ë q£�­ZÀ�ª<�j¯/¡«©q¸b¥Q²1§�§�­«ª7°�²�¥7­«©b¥:§¿§���­m»h©b¥<©
²���¥:§h§��jµ�²'¥<­Z©�½XÅÇ§�¡¢©&�)Þ�¡¢¯b �ª7�«Í�¥7©f�i¥7¤«°�£'�%éêéDÍ�¥<¬i¡V§�¡«¯V qª<�d8¥:§Ë¤Z¥<¦Z�r©2²�­_²����±©�­�¸���ÛZèmi�Íq²����j©G²a»�­�µr¡Z§¶�,§Ë¡¢£'¥7§��«½�Û�¡Z§¶�
Ûfg������L§'¡¢¯b �ª7�ÞdRÀB�rª7­«©q¤Z§�²�­
�r¥<²��q�r£�µ)ª:¡«§'§VÛb­«£�µ)ª:¡«§'§ci�½
����¥:§*µj¡¢©��D¡¢ � B�r©&»h¥Q²'�&¡� q£�­ZÀq¡¢À�¥7ª7¥Q²aÂb­¢¬��Xç § ��ë¢½Iíî©�²���¥:§
µr¡Z§¶��²��q��©�­�¸���¥7§Çµ)ª:¡«§'§¶¥<·q�j¸&ÀAÂ_²'���LÛ«è!iVµrª7¡Z§�§�¥<·q�r£�»h¥<²��Ï¡¢©
�r£'£�­Z£- q£�­ZÀq¡¢À�¥7ª7¥Q²aÂ	� ç�ë ½ÉÛ�¡Z§¶�Lõ�g������L§'¡¢¯b �ª7�ÞdRÀB�rª7­«©q¤Z§
²�­_©q�r¥<²����j£´Û�©�­Z£Oiq½�íî©Ï²���¥:§Çµj¡«§��´¡L£1¡¢©q¸�­Z¯�µrª7¡Z§�§h¥:§�µ1��­¢Á
§¶�j©�½X����¥:§*µj¡¢©L�q¡« � D�j©_»h¥<²��&¡� �£�­ZÀq¡¢Àq¥<ª7¥Q²aÂ
ÛXð¨ÉT� ç § � ë Ì ½
íî©b�r¥<²����j£�µr¡Z§¶�ZÍm²����-µ)ª:¡«§'§¶¥<·Dµr¡¢²�¥7­«©± �£�­ZÀq¡¢Àq¥<ª7¥Q²aÂ±¸��r B�r©q¸q§¿­«©
²����Gµrª7¡Z§�§�¥Q·Bµr¡m²'¥<­Z©ß �£'­«Àq¡«À�¥7ª<¥<²aÂ¨­¢¬Ë²'���G§¶°�ÀJ �£'­«À�ª7�r¯L§jÍX¥n½ �
²�����ØA°�À�ÁÙÃËÅ È §*¬®£'­«¯Îµ)ª:¡«§'§��j§ËÛZÍ ü´¡¢©q¸
õ�Í i�½����r²:61è$�±ÀB�Ç²'���

ö



S = {}

S = {3,1,2,4} S =  {4,1,2,3} S =  {4,2,3,1}S =  {1,2,3,4}

S ={2,3}S={1,2}
from the set {1,2,3,4}

All possible permutations

��¥7¤«°q£��Gõêg&;*£1¡¢©Dµ1�³¡¢©D¸Ú;�­«°�©D¸³ÅÇª<¤Z­«£'¥Q²'��¯ ¬®­«£Lµ)£'�j¡¢²�¥7©�¤
­« �²'¥<¯L¡¢ª�ÃÇÅ È

¥<©q¸�¥7µr�j§ ­¢¬*²����Lµrª7¡Z§�§��j§�»��b¡«£��V¥7©Z²'£�­�¸�°Dµ)¥7©�¤2¥<©Ý²����_ÃÇÅ È Í
¥n½ �h¡ £�­A­¢²X©�­�¸��Ëµr­«£'£��,§¶ B­«©D¸�¥<©q¤Ç²'­ µrª7¡Z§�§��j§iã ï è¶ã � ¥7§X¡Z¸�¸��j¸�Í
¡¢ª7­«©�¤-»h¥Q²'�´²'����­¢²��q�r£I©�­�¸��j§i²'�q¡m²X�q¡\¦Z�¿²'­�ÀB�h¡«¸�¸��j¸V¡¢ª7­«©�¤
»h¥Q²'�G¥Q²,½����r²�ì ï�� £'�r �£'�j§��r©]²h²��q�±§�°�¯ ­¢¬¿¡¢ �£'¥7­«£'¥� �£'­«Àq¡«À�¥<ª<Á
¥Q²'¥<�,§_»h¥<²��Æ£'�j§� B�jµ�²�²�­ß²'���Ý§�°�À� q£�­ZÀ�ª<�j¯2½«���)²&íºÀB�Ï²'���
§¶­Zª<°�²'¥<­Z©V²��q¡¢²�¥7§*¡¢ª7£��,¡«¸�Â±¡\¦\¡«¥<ª:¡¢Àqª<�hÀB�)¬®­Z£���²'���-¡Z¸�¸�¥<²�¥7­«©b­¢¬6'è¤�Lµ)ª:¡«§'§�¥Q·q�j£j½����r²~í ¨ è�í � ÀD� ²'����£'¥<¤Z�Z²'¯b­Z§¶²�¡«©q¸
ª<�r¬ý²�¯b­Z§¶²
µ)ª:¡«§'§¶�,§L¥<©ø²����Ý­«£1¸��r£fíÇ½®îÇ­m»�Íh²����Ý­«À�ùa�,µ�²'¥<¦Z�G¬®°�©qµ)²�¥7­«©@XÉT61è$� Ì ¥<©
²��j£�¯L§�­«¬�ì ïïï� èmì � ï�� µr¡¢©2ÀB��»h£�¥<²¶²'�r©2¡«§jÍ

@XÉT61è$� Ì ä Ú7ÉaÛhð � ï�� Ì ì ïï�� § Û
õ É¶ÛËð²ì ï�� Ì Ü$@¿Éx61è�í�¨ Ì É®÷ Ì

§ Ú<É¶Ûhð²� ïï� Ì ì � ï�� § Û
õ ÉaÛËð²ì ï�� Ì Ü$@¿Éxí��aè¤� Ì

»h���r£'� ì ïïï� ä � ïð � ñ M�ï � ñ
¡¢©q¸ ì ï�� ä#ì ïïï� § ì � ï��
òÇ§�¥<©�¤-²��q¥7§i¬®­Z£�¯±°�ª7¡¢²�¥7­«©�Í,²'����­«À�ùa�,µ�²�¥7¦«��¥:§�²'­�·q©q¸�²'���hµ)ª:¡«§'§
­«£1¸��r£�»h��¥:µ1�&¯b¥7©�¥7¯V¥7ór�,§�²��q¥7§h�rÞ� �£��,§�§�¥7­«©�½

³<´Tµ¦¶¸·*¹Tº¼»�½ �����"­«À�ùa�,µ�²�¥7¦«�w�q�r£'�ø¥7§ß²�­ ¯L¡¢ÞA¥7¯b¥<ój��óDÍ
»h��¥7µ1�Ä£��j �£��,§¶�j©]²'§ ²'���
µr­«£'£��,µ�²±µrª7¡Z§�§�¥<·Dµr¡¢²�¥7­«©¨ �£'­«Àq¡«À�¥<ª7¥<²aÂ
­¢¬�²����8ÃÇÅ È ½*�����Ï q£�­ZÀ�ª<�j¯ ¥:§�§�­«ª7¦«�,¸Ä°q§�¥7©�¤=²��q�8¸��r �²��
·q£'§¶²_À�£1¡¢©qµ1�s¡¢©D¸sÀD­Z°�©q¸w¡¢ª7¤«­Z£�¥<²��q¯
Í�ÀAÂÄ B­Z§�¥<©q¤=¥Q²&¡Z§_¡
¯V¥7©�¥7¯b¥<ó,¡m²�¥7­«©J �£'­«À�ª7�r¯�­«¬±ðc@X½Jíî©Ä²'��¥7§�¡¢ª7¤«­«£'¥<²���¯2ÍX²'���
­« �²'¥<¯L¡¢ªI§�­«ª7°�²�¥7­«©Ý¯V¥7©�¥7¯b¥<ój¥<©�¤2óDÍTµj¡¢©ÝÀD�V£��,¡«µ1���,¸GÀAÂ2¬®­«ª<Á
ª<­m»h¥7©�¤2¡&§��r£'¥<�,§�­¢¬�¸��jµ)¥:§�¥<­Z©q§r½VÅÎ¸��r �²��Ý·q£'§¶²�§a²1¡m²'�b§� q¡Zµ)�
²�£'�r�X¤«�j©��r£1¡m²'¥<­Z©�¬®­«£�¡Ç§�¡«¯V qª<�I¬®­Z°�£�µrª7¡Z§�§3 q£�­ZÀ�ª<�j¯"¥:§�§���­m»h©
¥<©Ú�i¥7¤«°�£'�&õ�½Ý�����2Ø¨¥<©ß²�����·q¤«°�£'�_£'�r �£'�j§��r©]²1§�²��q�&§�­«ª7°�Á
²�¥7­«©G­«À�²'¡¢¥7©��,¸2²�¥7ª<ª�²��D¡m²- B­«¥7©]²-¥7©G²��q�±§��j¡¢£1µ1��½Ë�����±¥<©q¥Q²'¥7¡«ª
©�­�¸��h£��j �£'�j§��r©]²'§i²'���Ç§¶²'¡m²'�Ë»h���j£��h©�­�¸��jµ)¥:§�¥<­Z©q§X�q¡\¦Z�hÀD�j�r©
²'¡¢ôZ�r©�½XÅ�²�²��q¥7§h B­«¥7©]²jÍq¡b¸��,µ)¥:§¶¥7­«©
¥:§�¯b¡Z¸�� ¥<©
²'����¬®­«£'¯ ­¢¬
µ1��­A­Z§�¥<©�¤&¡¢©R­«£1¸��r£'�j¸G D¡¢¥7£-­«¬�µ)ª:¡«§'§��j§Ç¬®£�­Z¯ ²����bª7¥7§¶²�­«¬*á
µ)ª:¡«§'§¶�,§�¡\¦m¡«¥<ª:¡¢À�ª7�«Í�¡¢©q¸¨µr¡«©ÝÀB��¸�­Z©��b¥<© D � ¥ »�¡\ÂA§j½L����¥:§¥7§h£'�r q£��,§¶�j©Z²'�j¸2¡«§Ë²����±§¶�,µ)­«©D¸2ª<�j¦«�rª�¥<©G²'����²'£��j�´§¶�q­m»h©
¥7©
²����&·q¤«°q£��Gõ�½³Ø��rª7�jµ�²'¥<­Z©Ä­«¬�¡Ý©�­�¸��
µrª7¡Z§�§�¥<¬®Â]¥7©�¤ÝÀD�r²a»*�j�r©
²a»*­�µrª7¡Z§�§��j§Çã ï èaã � ÍB£'�j§¶²�£'¥:µ�²'§Ç²��q�V§��j¡«£'µ1�2²'­�²'���V§��rª7�jµ)²�¥7­«©
­¢¬´­Z©�ª<ÂJ²'���¨©�­�¸��j§2µ)ª:¡«§'§�¥Q¬®ÂA¥7©�¤ÄÀB�)²a»��r�j©ø²��q�Ý£'�r¯L¡¢¥7©�¥7©�¤

µ)ª:¡«§'§¶�,§V¥<©³²����G§�°�À� �£'­«Àqª<�j¯
½sú�¡Zµ1�Ä©�­�¸��2¥7©Ä²'���2²�£'�r�2­«¬
·q¤«°q£��Ïõ�Í�§¶�q­m»Ë§L¡R§�°�Às �£'­«À�ª7�r¯2Í�»h���r£'�G¡¨¸��jµr¥7§�¥<­Z©³�D¡«§
²�­VÀD��²1¡¢ô«�j©L¬®£'­«¯ ²��q� µrª7¡Z§�§�¥<·q�r£1§*µrª7¡Z§�§�¥<¬®Â]¥7©�¤±ÀD�r²a»*�j�r©_²'���
£��j¯L¡¢¥7©�¥<©q¤&µ)ª:¡«§'§��j§j½´����¥:§  �£�­Z¤«£'�j§'§¶�,§Ë£'�jµr°�£'§�¥7¦«�rª7Â«ÍT°�©]²'¥<ª¿¡
§¶­Zª<°�²�¥7­«©¨¥7§´£��,¡«µ1���,¸3Íi»h��¥7µ1�ß¡«£��_§���­m»h©=¡«§±§me]°q¡«£��bÀB­\Þ��j§
¥<©ø²����Ý·q¤«°q£��Z½®¾w���j©ø²��q�Ý¡¢ª7¤«­Z£�¥<²��q¯�£'�j¡Zµ1���j§L²����Ý·q£1§a²
§¶­Zª<°�²�¥7­«©w©�­�¸��ZÍh²����R¦m¡¢ª7°��8­«¬�²����Ý­«À�ùa�,µ�²'¥<¦Z�G¬®°�©qµ)²�¥7­«©Æ¥:§
£��,µ)­Z£'¸��,¸3½Ä����¥:§b¥:§b°q§¶�,¸³¡Z§±²����2ÀB­«°�©q¸�¥<©�¤=µr£�¥<²��j£�¥7­«©Ä¬®­«£
²����Ï§��j¡«£'µ1�q�j§± �£�­�µr�r�j¸�¥<©�¤R¬®£'­«¯â­«²����j£L©�­�¸��j§L²�­R²����Ï¡«©�Á
§¶»��r£�©q­A¸��j§jÍ�¡¢©D¸Ý¥:§�°� T¸�¡¢²��j¸¨»h�q�r©ß¡
ÀD�r²¶²'�r£±§�­«ª7°�²'¥<­Z©R¥:§
¬®­«°�©D¸3½�íÙ²¿µj¡¢©VÀD���j¡Z§¶¥7ª7Â�­«Àq§��r£'¦«�,¸ ²��q¡¢²I²����~ó�¥:§X¡-¸��,µ)£'�j¡Z§aÁ
¥<©q¤Ç¬®°�©Dµ�²�¥7­«©±­¢¬q©A°�¯±ÀD�j£I­¢¬Dµrª7¡Z§�§��j§jÍm¥n½ ��¡«§�¯V­Z£���©A°�¯´ÀB�r£I­«¬
µ)ª:¡«§'§¶�,§¿¡¢£'�Ç¡Z¸�¸��j¸L²�­�²'��� §¶�r²jÍZ²���� µ)ª:¡«§'§¶¥<·Dµj¡m²�¥7­«©L¡Zµrµ)°q£'¡Zµ)Â
­¢¬�²��q�_»h��­«ª7�_µ)ª:¡«§'§�§��)²´£'�j¸�°qµ)�,§r½
¥n½ �LÁèóÏ¥:§�¡¢©=¥7©qµr£��,¡«§�¥<©�¤
¬®°�©qµ)²�¥7­«©�½¿����¥:§�¡¢ª7¤«­Z£�¥<²���¯ÎÂA¥7�rª:¸�§�¥<©2¡¢©&­« �²'¥<¯L¡«ªT¡«£�£1¡¢©q¤«�)Á
¯b�r©]²'§�­¢¬�²�����ÃËÅ È ½����q�Ç·q©D¡¢ª�¡¢£'£1¡¢©�¤Z�r¯b�r©]²�­«¬�²�����ÃËÅ È
­«À�²1¡¢¥7©��j¸&¥:§h­« �²'¥<¯L¡«ªn½

ô �¼Ó Ò �~�rÕ2�IÖ)Ó Ò
������ B�r£�¬®­«£'¯b¡«©qµ)� ­«¬I¡«©&�j©q§¶�j¯´À�ª7��­¢¬I q¡«¥<£'»h¥7§���µ)ª:¡«§'§¶¥<·q�j£'§
²�­b�r¯±°�ª:¡m²���¯±°�ª<²�¥:µ)ª:¡«§'§hµ)ª:¡«§'§¶¥<·Dµr¡¢²�¥7­«©
§¶Â�§¶²��r¯ ¸��r B�r©D¸�§h­«©
 q¡¢£1¡¢¯b�r²��r£1§±¬®£�­Z¯ ¸�¡¢²'¡qÍ�¥7©q¸�¥7¦A¥7¸�°q¡¢ªË D¡¢¥7£�»h¥:§¶�Gµrª7¡Z§�§�¥Q·D�r£1§rÍ
¡¢©q¸_²�����¡«£'µ1��¥<²��,µ�²'°�£���°q§��j¸3½XÅO©�­m¦Z�rªB¬®­«£'¯´°�ª:¡m²'¥<­Z©_¬®­Z£�¸��)Á
§¶¥7¤«©s­«¬�¯±°�ªQ²'¥7µrª7¡Z§�§Lµrª7¡Z§�§�¥<·q�r£_¡«£'µ1��¥<²��,µ�²'°�£��,§b¥7§_ �£��,§¶�j©]²��j¸
Àq¡«§�¥7©�¤&­Z©8²'��¥:§�¥7¸��j¡�½LÅÇ©¨¡«ª<¤Z­«£'¥Q²'��¯ ¬®­«£�¸��j§�¥<¤Z©�¥<©q¤
­Z �²�¥<Á
¯L¡¢ªB¯´°�ª<²�¥:µ)ª:¡«§'§*µrª7¡Z§�§�¥<·q�r£1§X°q§�¥<©q¤�²��q��Ã�ÃËÅ È ¡«£'µ1��¥<²��,µ�²'°�£��
¡¢£'�- q£�­Z D­]§¶�,¸3½

õ �~^s�Ë��� Ò �v�Ë�
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